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Energie solaire : un developpement contenu

La loi d'erientation sur I'énergie qui est examinée en ce moment au Parlement, pré-
sente un certain nombre d'avancées pour |'énergie solaire. Les députés ont ainsi déci-
dé de fixer des objectifs & I'horozon 2010, ce qui constitue en soi une réelle novation.
Le crédit d'impdt majoré pour les particuliers qui optent pour les énergies rencuvelo-
bles, permettra de simplifier les procédures administratives et... d'alléger le budget
de I'Ademe.

On pourra regretter qu’une proposition analogue n’ait pas été retenue pour les entre-
prises pour des raisons de “contraintes budgétaires”. Un peu comme si le gouverne-
ment craignait d'étre débordé par le succes.

On s'étonnera également que la loi ne permette pas aux Communes de rendre obli-
gateire les énergies renouvelables dans les plans locaux d'urbanisme, demande pour-
tant expressément proposée a la tribune de 'Assemblée nationale par le ministre
d’Efat, citant méme |'exemple de Barcelone. Tout se passe comme si les pouvoirs
publics prenaient acte du formidable engouement des Francais pour les énergies
renouvelables tout en contenant leur développement afin de minimiser I'impact sur les
finances publiques.

Une gestion frappée au coin du bon sens, sauf qu'en matiére d'énergies renouvelo-
bles, les dépenses d'avjourd’hui sont & considérer comme des investissements collec-
tifs pour demain.

André Jaffre
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CLIMATISATION SOLAIRE

Sarantis,

le porie drapeav grec
de la climatisation solaire

Une striccture
a la hautewr
de Linstallation

Depuis quelques
temps, la Grece est
sur le devant de la

scene de lactualité a loccasion
de ses préparatifs gigantesques
pour les prochains Jeux olym-
piques. Mais ce pays, oit le
soleil enfante avec générosité la
délicieuse huile d'olive, wa pas
attendu 2004 pour mettre en
place des infrastructures de
grande envergure. Ainsi, depuis
1999, la Gréce accueille-t-elle
la plus grande installation de
rafraichissement solaire au
monde. Elle se trouve sur les
toits de l'usine de cosmétiques

Sarantis, située en banlieue

d’Athénes. Reportage !

Apologie de lo grandeur et de lo démesure. Sur le toif de
I'usine de cosmétiques Saranfis, non loin d'Athénes, une
instollation solcire de climafisation donne indéniable
ment dans le gigantisme. D'abord, lo surtace & rofraichir
dons 'usine est de 2,2 hectares soit un volume de prés
de 130 000 m’. Pour faconner un systéme solaire a cefte
mesure, le fobricant de copleurs solgires grec SOLE, of
plus précisement son patron charismatigue, Panos
lemaris [voir encadré), ont mis en ploce 2 700 m' de
coptevrs plans. Afin de bénéficier d'un ensoleillement
optimal, les capteurs sont installés en gradins, formant un
monumental édifice de dix sept gradins qui occueillent
quaire vingt copleurs chacun. Le tout est orienté bien-siir
ou 5ud et incliné & 307

Le gisement solaire
correspond a la demande

Les besoing frigorifiques moximums de |'usine sont de
l'ordre de 1 750 kW, Pour une rentabilité écenomigue-
ment pragmatique, l'instollotion o été dimensionnée sur
la base d'un  minimum garanti de 700 kW. Cette puis
sance correspond & la puissance nomincle du dispositit
de production de froid solaire. L'utilisation de I'énergie
sclaire pour lo climatisation des lecaux de 'usine béné-
ficie de la simultangité entre lo disponibilité du gisement
solgire et lo demonde énergétique, En effet, ce sont las
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Plein Soleil : Peut on envisager 'adaptation du principe utilisé & grande échelle pour Fusine
de Sarantis {adsorption + capteurs plans) & des niveaux de puissance inférieurs & 50 kW ?
Panos Lanaris : Nous odaptons e principe oux systémes de rafroichissement de petite puis-
sonce ovec une limite basse fixée & 35 kW. Il s'ogit alors d'un systéme a abserption basse fem-
pérature avec des copteurs solaires thermiques plons.

PS5 : Vous proposer actuellement une solution commerciale packogée de rofraichissement
soloire de moyenne puissonce destinde oux hétels grecs avec vos capteurs et votre mochine,
Quels sont les niveaux de codts 7

PL : Je ne peux vous fournir une réponse définitive & cotte question, puisque chaque systéme
est concu sur mesure of dépond beaucoup du type d'dquipement traditionnel de soutisn que
nous avons a utiliser pour chagque projet. A titre indicatif, je peux vous fournir les données du
systéme de I'Hétel Lantzakis : Une machine o absorption 105 kW, 450 m* de capteurs plans &
revétement sélectif SOLE et un ensemble de bollons de stockage pour Feou chaude sanitaire
de 5 000 litres. Le codt de ce systhme, installation incluse, o été de 150 000 .

PS5 1 Quelle est la situation actuelle ef vos espoirs pour le marché du rofraichissement soloire
an Evrope du Sud ?

PL : Ja n'ai pas aucun doute sur le foit que le rofraichissement soloire vo étre beoucoup plus
utilizé dons lo prochaine décennie. Cependant, pour le moment, nous essayons de convaincre
les dlients potentiels qui sont “résistants” envers ce type d'énergie renouveloble, qu'ils ne
prennent pas vraiment consciance de lo dimension innovante de ¢s type de technologie. Ced
étant dit, ils sont oussi fébriles a I'idée do poyer doventage ou début du projet et d'attendre
ensuite un refour sur invesfissement grice oux économies d'énergie. Nous ovons un pefit
nombre de projets en cours, pour lesquels nous avens de bonnes roisons d'espérer qu'ils vont
aboutir. Nous recherchons toujours des colloboroteurs adoptés (comme des bursoux d'études
etfou des ingénieurs décideurs) dans I'arc méditerranéen pour fédérer efficocement les éner-
gies en vue de pénéirer lo marché.

PS5 : Pensez-vous que lo tenue des J.0 & Athénes pourra aider & la promotion des EnR ef dans
quelle mesure ?

PL : Malheursusement, ot en tant que Grec, je suis désolé de dire que prafiquement aucun des
bétiments, locoux, fravaux de construction... des Jeux Olympigues d'Athénes ne posséde de
technologies basées sur les Energies Renouvelables, et ce, malgré les efforts opérés par les
associotions grecques de I'énergie solaire, y compris de SOLE 5.A. Toutes les autorités déci-
sionnaires dans notre pays nous ont donné leurs accords verboux et derits ou début (en por-
ticulier ils ont été d'accord pour linstellation d'un imporfont systéme de rofraichissement
solaire ou sein du Villoge Olympique), mais quand le temps fut venu d'sllover des budgers,
ils n'ont plus eu de crédits disponibles pour couvrir les surcoits. De plus, La Grées, qui st un
pilonnier au niveau europden dans les applications utilisant I'Energle Solaire, a perdu id I'op-
portunité de promouvoir cette technologie ouprés d'un public international.

BILANS

COP annvel: 0,55

Fraction solaire [climatisation) : 52 %

Required total (solor & backup) heat : 1 800 000 kWh,/an

Froid distribué (rafraichissement, déshumidification) : 773 272 kWh/an
Energie brute fournie por les copteurs soloires : 2 200 000 kWh/on
Production de froid journaliére : 3 682 kWh/jour

Gain solaire journalier : 4 077 kWh/jour

DESCRIPTIF DETAILLE DE L'INVESTISSEMENT

Instollation expérimentale entiérement outofinancée par SARANTIS et SOLE
Investissement total investissement H.T : 1 400 000

Capteurs soloires avec sfructure : 150 /m’

Machines & absorption : 400 /kW

Chauffage oppoint : 140 000

Machine frigorifique d'appoint/ unité : 168 000

Colt total d'installation [(hors colt des composants) : 280 000
Suivi, régulation : 70 000

Aides : T00 000 (50% du codt du projet)

Entretien ef mointenance : 31 600

Coits d'entretiens : 10,87 /Wi

Electricité (prix de I'énergie] : 0,042 /kWh

Electricité (prix énergie en pointe) : 7,14 /kW

Source fossile (Gaz naturel) : 0,3 /N.m*

Source fossile (fioul) : 0,38 /1

Eau: 0,85 /m’

jours de fort ensoleillement, pendant les mois d'éte qui
correspondent aux plus grands besains de climatisation.
L'énergie soloire captée est stockée dons quotre ballons
d'un volume unitaire de irois mille lires. Pos de stockage
d'eau glacée. Lo conduite d'ecu choude provenant des
ballons lampons est raccordée aux générateurs de deux
mochines ollemondes & odsorplion de morque GBU
MAK 350 et d'une puissance nominale de 350 kW cho
cune, raccordées en paralléle.

Rafraichissement a I’eau froide

L'eau froide produite est utilisée, pour le rafraichissement
de l'usine grace o des cenfroles de troitement d'air. le
dispositit d'oppoint est constitvé pour 'hiver de deux
chaudiéres goz de copacité 1 200 kW ef en été de trois
machines & compression de puissonce unilaire 350 kW
et déclenchables en cascode:

La machine o adsorption utilise |'ecy comme Huide frigo-
rigéne et e silicogel solide comme matériou de sorption,
Lintervalle de temps d'un cycle complet [basculement
enfre adsorption ef désorpfion) est de six minutes & fonc-
fionnement nominal. Une tour de refroidissement fermée
d'une puissance nominale de 2 000 kW sert & refroidir
V'adsorbeur et le condenseur des machines & adsorption
A noter que so consommation d’eou journaliere en fonc-
fionnement normel est 40 m* |2 500 m® por soison) Le
déclenchement des machines & adsorption s'effectue
lorsque la température ou niveou du chomp de copteurs
solaire atteint 48°C durant 10 minutes et son fonctionne-
ment nominal est atteint lorsque celuici fournit vne tem-
perature de 71°C.

Economies sur facture d’électricité

La consommaotion électrique des deux machines est de &
458 kWh/saison avec une puissance de 1 kW en fonc-
tionnament normal,

Le débit de fourniture d'eau glocee & l'vsine est fixé &
100 m*/h minimum mais peut varier en fonclion de lo
demande de froid. Lo régulation et le déclenchement des
deux machines & odsorplion en paralléle puis celui des
trois machines & compression en coscade est fonction de
la température de relour de la boucle d'eau glacée.

La consommalion électrique de lo distribufion de froid est
125 kW [ 141 240 kWh,/an)

Linstallofion fonclionne irés bien depuis so mise en route
Ses béndficiaires profitant de larges économies sur leur
facture d'électricité et leurs besoins en froid, quoique tés
importants en volume, sont toujours safistaits,
Cependant, il est & noter que l'installation solaire néces-
site un suivi de choque instant irés précis et complet via
un logiciel informatique de contrdle. Ceci du foit de la
complexiié de lo régulation : lous les débils dans les dif-
férentes boucles de fluide sont variables et un automate
ajuste & chaque instant ceux-ci en vue d'optimiser lo pro-
duction de froid solaire. Mais, pour un dispositif d'une
telle taille, rien n'est irop beau...



